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Beschreibung 

Elektrischer Leistungsschalter mit einer eine Stromschleif e 
aufweisenden Schaltkontaktanordnung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Leistungsschalter 
mit einer Schaltkontaktanordnung, bestehend aus einem ein 
f eststehendes Schaltstiick tragenden Stromleiter und einem ein 
bewegbares Schaltstiick tragenden Kontakthebel , der an einem 
zum SchlieSen und Offnen der Schaltkontaktanordnung schwenk- 
baren Kontakttrager um ein Schwenklager bewegbar angeordnet 
ist, wobei der Stromleiter und der Kontakthebel im geschlos- 
senen Zustand der Schaltkontaktanordnung einander unter Bil- 
dung einer Stromschleif e gegeniiber stehen, die ein auf den 
Kontakthebel wirkendes Drehmoment erzeugt . 

Ein Leistungsschalter dieser Art ist beispielsweise durch die 
EP 0 006 63 7 bekannt geworden. Dabei ist es bekannt , dass die 
in einer Stromschleif e entstehende Kraft sowohl im Sinne ei- 
ner Verstarkung als auch einer Schwachung der Kraft zwischen 
den Schaltstucken benutzt werden kann. Beide Wirkungen sind 
bei Leistungsschaltern von grofeem Nutzen und werden in vielen 
Abwandlungen eingesetzt . Eine Verstarkung der Kraft zwischen 
den Schaltstucken ist dann erwunscht, wenn der Zeitpunkt der 
Offnung allein von einer Schutzeinrichtung, zum Beispiel ei- 
nem elektronischen Uberstromausloser , abhangig sein soli. 
Dieses sogenannte selektive Verhalten setzt voraus, dass die 
Schaltstucke bis zum hochsten vorkommenden Strom geschlossen 
bleiben, da sonst vorzeitiger Abbrand der Schaltstucke und 
weitere schwere Schaden auftreten konnen. Durch eine Strom- 
schleife konnen dabei insbesondere zwischen den zusammenwir- 
kenden Schaltstucken auftretende Stromengekraf te kompensiert 
werden, die quadratisch vom Strom abhangen . 
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Im Unterschied hierzu haben strombegrenzende Leistungsschal - 
ter die Eigenschaft, dass die Schaltstiicke noch vor dem An- 
sprechen einer Schutzeinrichtung unmittelbar durch einen auf- 
tretenden hohen Strom geoffnet werden. Dies kann durch eine 
Stromschleife der erwahnten Art erreicht bzw. gefordert wer- 
den. Der elektrische Widerstand des beim Trennen der Schalt- 
stiicke auftretenden Schalt lichtbogens begrenzt dann in Ver- 
bindung mit der Wirkung einer Lichtbogenloschkammer den Strom 
auf einen fur den Leistungsschalter und die zugehorige 
Schaltanlage vertraglichen Wert. 

Auf eine wirtschaf tliche Herstellung von Leistungsschaltern 
wirkt es sich dabei storend aus, dass eine Verstarkung oder 
eine Schwachung der Kontaktkraft einen weitgehend unter- 
schiedlichen Aufbau der Schaltkontaktanordnungen erf ordert . 
Somit unterscheiden sich bisher bekannte selektive und strom- 
begrenzende Leistungsschalter in wesentlichen konstruktiven 
Merkmalen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die dargelegten Be- 
schrankungen zu beseitigen und die Herstellung von selektiven 
und strombegrenzenden Leistungsschaltern aus im wesentlichen 
gleichen Bauteilen zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung dadurch gelost, dass 
die Stromschleife bildende Abschnitte des Stromleiters und 
des Kontakthebels bogenformig und konzentrisch zueinander mit 
einem etwa dem Abstand zum Schwenklager des Kontakthebels 
entsprechenden Radius ausgebildet sind. 

Durch die bogenformige und konzentrische Gestaltung wird er- 
reicht, dass die elementaren Kraf tvektoren, die gemeinsam das 
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auf den Kontakthebel wirkende Drehmoment ergeben, samtlich 
mit demselben Hebelarm wirken, wahrend bei paralleler Anord- 
nung der die Stromschleif e bildenden Abschnitte der Beitrag 
jedes der Kraf tvektoren zum Drehmoment unterschiedlich ist. 
Im Ergebnis wird bei gleicher Lange der einander gegenuber 
stehenden Abschnitte bei bogenf ormiger und konzentrischer An- 
ordnung die verfugbare Kraft wesentlich besser ausgenutzt. 

Die vorstehend erwahnte wirksame Ausnutzung der verfiigbaren 
Kraft beruht auf einer Fokussierung der elementaren Kraftvek- 
toren auf das Zentrum der bogenf ormigen Anordnung . Der wirk- 
same Hebelarm ist dabei der Abstand dieses Zentrums vom 
Schwenklager des Kontakthebels . Hierdurch ist die vorteilhaf- 
te Moglichkeit geschaffen, bei unveranderter Anordnung und 
Gestalt der einander gegenuber stehenden stromf iihrenden Ab- 
schnitte wahlweise ein im Sinne des SchlieSens oder des Off- 
nens der Schaltstiicke wirkenden Drehmoment zu erzeugen. Dies 
kann zweckmafeig dadurch geschehen, dass am Kontakttrager 
und/oder am Kontakthebel Lagerelemente angeordnet sind, die 
zwei bezuglich des Hebelarmes unterschiedliche Positionen des 
Schwenklagers des Kontakthebels und hierdurch wahlweise ein 
im Sinne des SchlieSens oder des Offnens der Schaltstiicke 
wirkendes Drehmoment ergeben. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert. 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Pol eines Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters mit einer im Sinn der strombegren- 
zenden Offnung der Schaltstiicke wirkenden Stromschleif e . 
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Die Figur 2 zeigt gleichfalls einen Schaltpol eines Nie- 

der spannungs - Lei s tungs schal t ers im Schnitt, wobei eine Strom- 

schleife im Sinne des FlieSens der Schaltstucke wirkt. 

Die Figur 3 zeigt Kontakthebel mit unterschiedlich angeordne- 
ten Aufnahmen fur Schwenklager . 

In der Figur 1 ist eine Schaltkontaktanordnung 1 eines ge- 
strichelt angedeuteten Niederspannungs-Leistungsschalters 2 
gezeigt. Zu der Schaltkontaktanordnung 1 gehort ein Trager 
oder Gehause 3, in dem ein oberer Stromleiter 4 und ein unte- 
rer Stromleiter 5 fest abgestiitzt sind, wahrend ein Kontakt- 
trager 6 um ein Schwenklager 7 nahe dem unteren Stromleiter 5 
bewegbar gelagert ist- An dem Kontakttrager 6 ist ein Kon- 
takthebel 8 mittels eines Schwenklagers 9 gleichfalls beweg- 
bar angeordnet . An seiner innerhalb des Gehauses 3 gelegenen 
Stirnseite tragt der Stromleiter 4 ein f eststehendes Schalt- 
stiick 10 sowie ein Lichtbogenhorn 11. Mit dem f eststehenden 
Schaltstiick 10 wirkt ein bewegbares Schaltstiick 12 zusammen, 
das an dem gleichfalls mit einem Lichtbogenhorn 13 versehenen 
Kontakthebel 8 angebracht ist. Ein biegsamer Leiter 14 
(Stromband, Litze) erstreckt sich zwischen dem Kontakthebel 8 
und dem unteren Stromleiter 5. 

Zum Offnen und SchlieSen der Schaltkontaktanordnung 1 dient 
eine in der Figur 1 angedeutete Antriebsvorrichtung 15, die 
mittels eines schematisch dargestellten Antriebgestanges 16 
auf den Kontakttrager 6 einwirkt und diesen um sein Schwenk- 
lager 7 derart bewegt, dass die Schaltstucke 10 und 12 in Be- 
ruhrung gelangen oder voneinander getrennt werden. Beim 
SchlieiSen werden Kontaktkraf tf edern 17 gespannt, die zwischen 
dem Kontakttrager 6 und dem Kontakthebel 8 angeordnet sind. 
Hierdurch wird erreicht, dass bei geschlossener Schaltkon- 
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und 22 abhangt . Im normalen Betrieb des Leistungsschalters 2 
ist diese Kraft gering und wird durch die Kontaktkraf tf edern 
17 iiberwunden. Durch die Bemessung der Stromschleif e 20, d. 
h. die Bemessung der Lange der Abschnitte 21 und 22 und ihren 
gegenseitigen Abstand wird jedoch erreicht, dass diese Kraft 
eine betrachtliche Hohe erreicht, wenn ein Kurzschlussstrom 
durch den Leistungsschalter 2 flieiSt. Aufgrund der konzentri- 
schen Krummungen der Abschnitte 21 und 22 greift eine resul- 
tierende Kraft 26 im Zentrum 24 mit einem Hebelarm 25 an und 
iibt auf den Kontakthebel 8 ein derart erhohtes Drehmoment im 
Sinne eines Pfeils 27 aus, dass die Schaltstucke 10 und 12 
entgegen der Kraft der Kontaktkraf tf edern 17 getrennt werden. 

Die weitere vollstandige Offnung der Schaltkontaktanordnung 1 
wird dann durch ein mechanisch zwangslauf iges oder elektro- 
nisch gesteuertes Losen einer Verklinkung in der Antriebsvor- 
richtung 15 und/oder im Antriebsgestange 16 herbeigef uhrt . An 
der Loschung des Schal tlichtbogens und damit der Unterbre- 
chung des Stromkreises ist dabei eine oberhalb der Lichtbo- 
genhorner 11 und 13 schematisch gezeigte Lichtbogenloschkam- 
mer 18 beteiligt. Diese Vorgange sind bei Leistungsschaltem 
allgemein bekannt und werden daher nicht naher erlautert . 

Die in der Figur 2 gezeigte Schaltkontaktanordnung 3 0 eines 
Leistungsschalters 31 unterscheidet sich bei weitgehend ahn- 
lichem Aufbau und praktisch gleichen auKeren Abmessungen von 
der vorstehend beschriebenen Schaltkontaktanordnung 1 durch 
die umgekehrte Richtung der Wirkung einer vom Strom herriihr- 
endenden Kraft. Hierzu weist die Schaltkontaktanordnung 30 
einen oberen Stromleiter 32, einen Kontakthebel 33 und einen 
diesen aufnehmenden Kontakttrager 34 sowie einen unteren 
Stromleiter 35 auf. Die Strombahn durch die Schaltkontaktan- 
ordnung 3 0 erstreckt sich ausgehend von dem oberen Stromlei- 
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ter 32 fiber ein f eststehendes Schaltstiick 36, ein mit diesem 
zusammenwirkendes bewegbares Schaltstiick 37, den Kontakthebel 
33 und einen biegsamen Leiter 38 zu dem unteren Stromleiter 
35. Weiterhin sind, sinngemaS wie bei Schaltkontaktanordnung 
1 gemaS der Figur 1, bogenformige und parallele Abschnitte 4 0 
und 41 sowie ein isolierenden Belag 42 am Kontakthebel 33 
vorhanden. Unterschiedlich ist jedoch die Position eines 
Schwenklagers 43 des Kontakthebels 33 am Kontakttrager 34. 
Dies hat zum Ergebnis, dass eine resultierende Kraft 44, die 
von einem fiber die Schaltkontaktanordnung flieSenden Strom 
hervorgeruf en wird, in einem Zentrum 45 mit einem wirksamen 
Hebelarm 46 Drehmoment am Kontakthebel 33 angreift. Das ent- 
sprechende, durch einen Pfeil 47 veranschaulichte Drehmoment 
wirkt entgegen dem Uhrzeigersinn und verstarkt hierdurch die 
zwischen den Schaltstiicken 36 und 37 durch Kontaktkraf tf edern 
48 hervorgeruf ene Kontaktkraf t . Durch eine geeignete Bemes- 
sung der zus ammenwi r kenden Teile wird erreicht, dass eine 
durch die Stromengekraf t zwischen den Schaltstiicken 3 6 und 3 7 
bedingte Verringerung der Kontaktkraft kompensiert wird und 
die Schaltkontaktanordnung 3 0 somit auch bei den hochsten 
vorkommenden Stromen geschlossen bleibt . Die Offnung bleibt 
damit einer Schut zeinrichtung (z. B. digitaler elektronischer 
Uberstromausloser ) uberlassen . 

Die beschriebene unterschiedliche Wirkungsweise der Schalt- 
kontaktanordnungen 1 und 3 0 wird trotz gleicher aufierer Ab- 
messungen und weitgehender Gleichheit der zusammenwirkenden 
Teile erreicht. Dieses Prinzip wird nachfolgend anhand der 
Figur 3 erlautert. 

Bei der Darstellung gemaS der Figur 3 wird davon ausgegangen, 
fur beide anhand der Figuren 1 und 2 erlauterten Typen von 
Leistungsschaltern gleiche obere Stromleiter (nicht gezeigt) 
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sowie gleiche (abgebrochen dargestell te) Kontakttrager 50 be- 
nutzt werden. Weiterhin stimmen die gezeigten Kontakthebel 
51, 52 und 53 hinsichtlich ihrer Schaltstucke 54 und der an- 
schlieSenden bogenf ormigen Abschnitte 55 uberein. Dies hat 
zur Folge, dass das Zentrutn der von den bogenf ormigen und 
konzentrischen Abschnitten ausgehenden resultierenden Kraft 
gleichfalls ubereinstimmt . Die gewunschte Wirkung des auf die 
Kontakthebel 51, 52, 53 wirkenden Drehmomentes im Uhrzeiger- 
sinn oder entgegen dem Uhrzeigersinn wird durch die Anordnung 
des Schwenklagers der Kontakthebel am Kontakttrager 50 er- 
reicht. Dieser weist zwei Aufnahmen fur Lagerelemente (z. B. 
Gelenkbolzen) auf, von denen die eine Aufnahme 56 der strom- 
begrenzenden Bauart (Figur 1) und die weitere Aufnahme 5 7 der 
kontaktkraf terhohenden Bauart (Figur 2) zugeordnet ist. Wird 
nun der Kontakthebel 51 verwendet , der gleichfalls mit zwei 
Aufnahmen 58 und 5 9 versehen ist, so sind die gewiinschten 
Funktionen dadurch zu erhalten, dass die Aufnahmen 56 und 58 
oder die Aufnahmen 5 7 und 5 9 benutzt werden, wie dies durch 
strichpunktierte Linien in der Figur 3 veranschaulicht ist. 
Die Schwenklager werden in bekannter Weise durch Einfiigen von 
Lagerelementen, z. B. zylindrische Lagerbolzen, in die jewei- 
ligen Aufnahmen gebildet. 

Statt eines gemeinsamen Kontakthebels fur beide Bauarten von 
Leistungsschaltern konnen spezielle Kontakthebel 52 und 53 
fur strombegrenzende bzw. kontaktkraf terhohende Schaltkon- 
taktanordnungen verwendet werden. Diese Kontakthebel 52 und 
53 weisen jeweils nur eine Aufnahme 60 bzw. 61 auf, die ent- 
sprechend den strichpunktierten Linien mit der Aufnahme 56 
bzw. 57 am Kontakttrager 52 zusammenwirken . 

Wenn bei der vorstehenden Beschreibung von Ausf iihrungsbei - 
spielen jeweils von einer Schaltkontaktanordnung und einem 
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Kontakthebel die Rede ist, so ist dies so zu verstehen, dass 
in bekannter Weise ein Leistungsschal ter mehrpolig ausgebil- 
det sein kann (drei- oder vierpolig) und dass jede der 
Schaltkontaktanordnungen mehrere parallele Kontakthebel 
(Vielf ach-Kontaktsystem) enthalten kann. Das Schwenklager de 
Kontakthebel wird dann durch einen entsprechend langen Lager 
bolzen als gemeinsames Lagerelement gebildet, der die Aufnah 
men aller Kontakthebel und des gemeinsamen Kontakttragers 
durchsetzt . 
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Patent anspriiche 

1. Elektrischer Leistungsschalter (2; 32) mit einer Schalt- 
kontaktanordnung (1; 30), bestehend aus einem ein feststehen- 
des Schaltstuck (10/36) tragenden Stromleiter (4; 32) und ei- 
nem ein bewegbares Schaltstuck (12; 37) tragenden Kontakthe- 
bel (8; 33), der an einem zum SchlieSen und Offnen der 
Schaltkontaktanordnung (1; 30) schwenkbaren Kontakttrager (6; 
34) urn ein Schwenklager (9; 43) bewegbar angeordnet ist, wo- 
bei der Stromleiter (4; 32) und der Kontakthebel (8; 33) im 
geschlossenen Zustand der Schaltkontaktanordnung (1; 30) ein- 
ander unter Bildung einer Stromschleif e (20; 39) gegeniiber 
stehen, die ein auf den Kontakthebel (4; 33) wirkendes Dreh- 
moment (27; 47) erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stromschleif e (20; 39) bildende Abschnitte (21, 22; 
40, 41) des Stromleiters (4; 32) und des Kontakthebels (8; 
33) bogenformig und konzentrisch zueinander mit einem etwa 
dem Abstand zum Schwenklager (9; 43) des Kontakthebels (4; 
33) entsprechenden Radius ausgebildet sind. 

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine Anordnung der 
konzentrischen Abschnitte (21, 22) und des Schwenklagers (9) 
des Kontakthebels (8) derart, dass das Drehmoment (27) im 
Sinne einer Trennung der Schaltstucke (10, 12) wirkt . 

3. Leistungsschalter nach Anspruch 1, 

gekennzeichnet durch eine Anordnung der 
konzentrischen Abschnitte (40, 41) und des Schwenklagers (43) 
des Kontakthebels (33) derart, dass das Drehmoment (47) auf 
den Kontakthebel (33) im Sinne des SchlieSens der Schaltstu- 
cke (36, 37) wirkt. 
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4. Leistungsschalter nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am Kontakttrager (50) und/oder am Kontakthebel (51; 52; 
53) Aufnahmen (58, 59; 60; 61) fur Lagerelemente angeordnet 
sind, die zwei beziiglich einer von den bogenf ormigen Ab- 
schnitten ausgehenden resultierenden Kraft unterschiedliche 
Positionen des Schwenklagers des Kontakthebels (51; 52; 53) 
und hierdurch wahlweise ein im Sinne des SchlieSens Oder des 
Offnens der Schaltstiicke (54) wirkendes Drehmoment ergeben. 
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Zusammenf as sung 

Elektrischer Leistungsschal ter mit einer eine Stromschleif e 
aufweisenden Schaltkontaktanordnung 

Ein Leistungsschal ter (2) weist eine Schaltkontaktanordnung 
(1) mit einer Stromschleif e (20) auf, urn auf die Schaltstucke 
(10, 12) eine vom Strom abhangige Kraft einwirken zu lassen. 
Hierzu sind an einem f eststehenden Stromleiter 4 und an einem 
Kontakthebel 8 parallel zueinander bogenformig und konzen- 
trisch angeordnete Abschnitte (21, 22) angeordnet . Je nach 
der Position eines Zentrums (24) einer von den bogenf ormigen 
Abschnitten (21, 22) ausgehenden resultierenden Kraft (26) 
beziiglich eines Schwenklagers (9) des Kontakthebels (8) wirkt 
auf diesen ein Drehmoment im offnenden oder im schlieSenden 
Sinn. Unter Verwendung weitgehend gleicher Teile sind somit 
Leistungsschalter mit strombegrenzender oder die Kontaktkraft 
verstarkender Wirkung herstellbar. 



FIG 1 
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Bezugszeichenliste 

1 Schaltkontaktanordnung (Figur 1) 

2 Leistungsschalter (Figur 1) 

3 Trager / Gehause 

4 Oberer Stromleiter 

5 Unterer Stromleiter 

6 Kontakt trager 

7 Schwenklager des Kontakttragers 4 

8 Kontakthebel 

9 Schwenklager des Kontakthebels 

10 Feststehendes Schaltstuck 

11 Feststehendes Lichtbogenhorn 

12 Bewegbares Schaltstuck 

13 Bewegbares Lichtbogenhorn 

14 Biegsamer Leiter 

15 Antriebsvorrichtung 

16 Antriebsgestange 

17 Kontaktkraf tf eder 

18 Lichtbogenloschkammer 

20 Stromschleif e 

21 Bogenf ormiger Abschnitt am Stromleiter 

22 Bogenf ormiger Abschnitt am Kontakthebel 

23 Isolierender Belag 

24 Pfeil fur result ierende Kraft 

2 5 Zentrum der Kraftwirkung 

26 Pfeil fur wirksamen Hebelarm 

27 Pfeil fur Drehmoment 

3 0 Schaltkontaktanordnung (Figur 2) 

31 Leistungsschalter (Figur 2) 

32 Feststehender Stromleiter (Figur 2) 

33 Kontakthebel 

34 Kontakttrager 
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35 Unterer Stromleiter 

36 Feststehendes Schaltstuck 

37 Bewegbares Schaltstuck 

38 Biegsamer Leiter 

39 Stromschleif e 

4 0 Bogenf ormiger Abschnitt am Stromleiter 3 2 

41 Bogenf ormiger am Kontakthebel 3 3 

42 Isolierender Belag am Kontakthebel 33 
4 3 Schwenklager des Kontakthebel s 3 3 

44 Pfeil fur resultierende Kraft 

4 5 Zentrum der Kraftwirkung 

4 6 Wirksamer Hebelarm 

4 7 Pfeil fur Drehmoment 

50 Kontakttrager (Figur 3) 

51 Kontakthebel (mit zwei Aufnahmen fur Schwenklager) 

52 Kontakthebel (mit einer Aufnahme 60) 

53 Kontakthebel (mit einer Aufnahme 61) 

54 Bewegbares Schaltstuck 

55 Bogenf ormiger Bereich am Kontakthebel 51, 52, 53 

5 6 Aufnahme am Kontakttrager 5 0 (fur Strombegrenzung) 

57 Aufnahme am Kontakttrager 50 

58 Aufnahme am Kontakthebel 51 (fur Strombegrenzung) 

5 9 Aufnahme am Kontakthebel 51 (fur erhohte Kontaktkraf t ) 

6 0 Aufnahme am Kontakthebel 52 (fur Strombegrenzung) 

61 Aufnahme am Kontakthebel 53 (fur erhohte Kontaktkraf t ) 
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